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© Transponder-Drahtspule 

@ Fur erne Transponders nordnung mit mindestens einer 
Drahtspuie und mindestens einem integrierten eJektronl- 
schen Schaltkreis wird vorgeschlagen, die Drahtspuie ais 
Spulenmodul mit Spulentrager Spulenwicklung und auf dem 
Spulentrager angebrachten Kontaktflachen auszufuhren und 
den Schaltkreis mit der Spuienwickiung fiber die Kontaktfia- 
chen des Spulentragers eiektrisch zu verbinden. Etne vorteil- 
hafte Drahtspuie fur eine sole he Anordnung 1st angegeben. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Transponde- 
ranordnung sowie eine Drahtspule fiir eine soiche An- 
ordnung. 

Zur Herstellung von Transpondern werden Draht- 
spulen benStigt, die als Antenne und als Induktivitat fiir 
einen Resonanzkreis verwendet werden. Transponder 
mit soichen Drahtspulen werden z. B. in dem Prospekt 
"Elektronische Identifikation System Trovan" der Firma 
AEG AG Ulm vom Juni 1992 oder in der Patentanmel- 
dung P 43 37 637.1 beschrieben. Fiir diese Art von 
Transponder sind die Herstellkosten tind die geringe 
GrdBe von entscheidender Bedeutung. Aus diesen 
GrOnden muB auch die Transponder-Drahtspule mog- 
lichst klein, billig und einfach weiterzubearbeiten sein. 

Oblicherweise besteht ein Transponder aus einer 
oder mehreren solcher Transponder-Drahtspulen und 
einem Transponderelektronikmodul, das z.B. nur aus 
einem unverpackten integrierten Schaltkreis bestehen 
kann oder auch als eine kleine Baugruppe aus bestehend 
aus einem Trfigermaterial und mehreren elektrischen 
Komponenten ausgefOhrt sein kann. Die Drahtenden 
der Transponder-Drahtspulen werden Qblicherweise di- 
rekt mit dem Transponderelektronikmodul verbunden. 
Da die Spulendrahte Oblicherweise jedoch sehr dton 
sind (>50jun) besteht der Nachteil, daB diese Verbin- 
dung nur manuell unter einem Mikroskop, oder durch 
eine teuere Sondermaschine die die Spulenwickelma- 
schine enthalten muB durchgef uhrt werden kann. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, eine kleinvolumige und in der Herstellung 
gunstige Transponderanordnung sowie eine hierfur be- 
sonders geeignete Drahtspule anzugeben. 

Die erfindungsgemaBe Transponderanordnung ist im 
Patentanspruch I, eine Drahtspule hierfiir im Patentan- 
spruch 9 beschrieben. Die Unteranspruche enthalten 
vorteilhafte Ausfiihrungen und Weiterbildungen. 

Die erfindungsgemaBe Transponderanordnung 
zeichnet sich durch besonders einfache Herstellbarkeit 
aus, da erprobte automatische Bestflckungsverfahren 
wie z. B. SMD-Technik genutzt werden kdnnen. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von Beispielen 
unter Bezugnahme auf die Abbildungen noch eingehend 
veranschaulicht 

Fig. 1 zeigt zwei nach dem Stand der Technik ge- 
brauchliche Transponderanordnungen, die aus einer 
Transponder-Drahtspule A und einem TYanspondermo- 
dul M bestehen. Die Enden des Spulendrahts sind direkt 
mit dem Transpondermodul oder tiber mit der Spule 
fest verbundenen AnschluBstiften oder Steckkontakte 
verbunden. 

Fig. 2 zeigt eine Ausfiihrung nach der Erfindung, wo- 
bei hier wesentlich ist, daB die Transponder-Spule als 
Spulenmodul mit auf dem Spulentrfiger ST realisierten 
Kontaktflachen ausgeffihrt ist und die elektrische Ver- 
bindung zum elektrischen Schaltkreis flber die Kontakt- 
flachen erfolgt Die Drahtenden der Spulenwicklung E 
sind modulintem mit den Kontaktflachen elektrisch ver- 
bunden. Die Kontaktflachen sind far die Herstellung 
elektrischer Verbindungen wesentlich einfacher hand- 
habbar und unempfindlicher als die freien Drahtenden 
der Spule nach den Anordnungen der Fig. L Die Kon- 
taktfiachen kdnnen insbesondere nach Art der SMD- 
Technik mit leitenden Flfichen S auf demTragersubstrat 
Ban den Stellencverlfttet werden. 

Die Bausteine V der Transponderelektromk enthal- 
ten beispielsweise gleichrichtende Mittel zur Ableitung 



einer Versorgungsgleichspannung aus dem von der 
Drahtspule aufgenommenen Wechselfeid, emen Modu- 
lator, einen Demodulator, Speichereinrichtungen eta 
Die Bausteine V sind vorzugsweise unverpackt, d. h. 
5 nicht in ein Gehauseeingegossen. 

Fig. 3 zeigt den prinzipiellen Aufbau einer soichen 
SMD ffihigen Transponder-Drahtspule wobei F die 
Kontaktierfl&che, E den Drahtwickel und D den Spulen- 
kerndarstellen. 
io Fig. 4 zeigt eine Ausfilhrungsart der SMD ratugen 
Kontaktierflachea An die Enden des Wickelk&rpers D 
werden die BefestigungskSrper G aus elektrisch nicht 
leitfahigen oder gering leitfahigen Materials befestigt. 
Von der Wickelmaschine kann nun der Drahtwickel E 
is gewickelt werden und anschlieBend der Draht zur dau- 
erhaften Befestigimg an die Positionen H geffihrt wer- 
den. Eine besondere Moglichkeit der Befestigung des 
Drahtes ist, die Stelle H als Kerbe auszufiihren und den 
Draht in dieser Kerbe durch einige wenige Wicklungen 
20 zu fixieren. Um Drahtknickungen zu vermeiden kann 
die FUhrung des Drahtes vom Drahtwickel zur Befesti- 
gungsstelle H als schrage Rampe I ausgefQhrt sein. Als 
SMD-Kontaktierfiache kann zum Beispiel die Seite F 
verwendet werden. Um die Zuveriassigkeit der Verbin- 
25 dung zu verbessern kann zusatzlich die Spule so in ein 
Tauchl6tbad eingetaucht werden, daB der Drahtwickel 
nicht benetzt, jedoch die Kontaktierstelle vom Lot L 
benetzt wird. Dadurch wird die Drahtbefestigung zu- 
satzlich gesichert und die Kontaktierfahigkeit verbes- 
30 sert Weiterhin kann zur besseren Kontaktierfahigkeit 
die Kontaktfiache F fiachig mit einem elektrisch leiten- 
dem Material bedeckt werden. Eine spezielle Ausfiih- 
rung des Befestigungskorpers zeigt die Fig. 5. 

Fig. € zeigt eine weitere Ausfflhrung der SMD fahi- 
35 gen Kontaktierflachen. An den Enden des Spulenkerns 
D befinden sich die groBflachigen elektrisch leitende 
Kontaktierflachen F. Diese Fiachen mussen jedoch 
elektrisch derart unterbrochen sein (z. B. durch Schlit- 
ze), daB sich keine Wirbelstrome in der Ebene senkrecht 
40 zur Spulenachse ausbilden kannen. Die Kontaktierfla- 
chen konnen entweder Teil des Spulenkerns sein, oder 
an den Spulenkern geklebt oder auch gesteckt sein. Die 
SMD-Kontaktierfiachen konnen aus der Frontansicht 
rund, wie auf Fig. 6 Frontansicht dargestellt sem, oder 
45 vorzugsweise eine nicht runde Form aufweisen, um zu 
vermeiden, daB die SMD-Verbindung ungewoUt an der 
Stelle der elektrischen Unterbrechung angebracht wird. 
Die Spulendrfihte kdnnen mit den Kontaktierflachen 
von der Wickelmaschine durch Klemmen, Loten, An- 
50 wickeln, SchweiBen oder ahnUches durchgefOhrt wer- 
den. ZweckmaBigerweise kann der Durchmesser der 
Kontaktierfiache kleiner als der des Drahtwickels ge- 
wahlt werden. Ein gleich groBer oder grCBerer Durch- 
messer hat den Vorteil, daB neben Backlackdraht auch 
55 Kupferlackdraht verwendet werden kann, und die Spu- 
lenaufnahm^teUe eines Tragersubstrats B keine Aus- 
sparung fOr den Spulenk6rper bendtigt 

In Fig. 7 ist eine Transponderanordnung skizziert, bei 
welcher ein SMD-kontaktierbares Spulenmodul mit ei- 
60 ner Drahtwicklung E an den Stirnflachen des Spulen- 
kdrpers ST Kontaktflachen FS1, FS2 aufweist, die mit je 
einem Drahtende des Spulenwickels modulintem ver- 
bunden sind Das Modul ist mittels die Kontaktflachen 
FS1, FS2 mit entsprechend positionierten Leiterbahnen 
65 LI, L2 des Tragersubstrats auf diesem befestigt und 
Qber die Leiterbahnen, die zu dem ebenfalls auf dem 
Trfigersubstrat befestigten Schaltkreis V fOhren, sowie 
fiber Banddrahte Dr mit Kontaktflachen KC (Pads) des 
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Schaltkreises verbunden. 

In der Fig. 8 ist eine Transponderanordnung darge- 
stellt, bei welcher auf dem Spulenmodul ST zum direk- 
ten Bonden geeignet angeordnete Kontaktfiachen FR 
vorgesehen und die Verbindungen zum Schaltkreis mit- 5 
tels Bonddrahten Dr zwischen den Kontaktfiachen FR 
des Spulenmoduls und den Pads KC des Schaltkreises 
hergestelk sind Die Art der Befestigung auf dem ge- 
meinsamen Tragersubstrat ist beliebig. 

Die Fig. 9 zeigt eine besonders kompakte Anord- 10 
nung, bei welcher der TrSgerkdrper ST des Spulenmo- 
duls eine Tragerflache TF fOr den integrierten Schalt- 
kreis V aufweist und der Schaltkreis auf dieser Trager- 
flache befestigt ist Die Tragerflache ist beispielsweise 
an einer Stirnflache des Spulentragers vorgesehen. Die 15 
Kontaktfiachen F sind vorzugsweise in unmittelbarer 
Nahe von oder auf der Tragerflache angeordnet Die 
elektrische Verbindung des Schaltkreises mit den Kon- 
taktfiachen F kann wiederum nach bekannten Kontak- 
tierungsverf ahren wie z. B. liber Kontaktfahnen KB wie 20 
skizziert oder mittels- Bonddrahten, uber Leitkleber- 
verbindungen, in Flip-chip-Technik usw. vorgenommen 
werdea 

Anstelle der in den konkreten Beispielen jeweils an- 
gegebenen zwei Kontaktfiachen des Spulenmoduls k6n- 25 
nen ffir Spulenmodule rnit mehreren getrennten oder 
mit angezapten Drahtwicklungen selbstverstandlich 
auch weitere Kontaktfiachen in prinzipiell gieicher Wei- 
se auf dem Spulentrtger vorgesehen sein. 

30 

PatentansprOche 

1. Transponderanordnung mit mindestens einer 
Drahtspule und mindestens einem integrierten 
elektronischen Schaltkreis, dadurch gekennzeich- 35 
net, daB die Drahtspule als ein Spulenmodel mit 
Spulentrager, Spulenwicklung und auf dem Spulen- 
trager aogebrachten Kontaktfiachen ausgeffihrt ist 
und der Schaltkreis mit der Spulenwicklung uber 
die Kontaktfiachen des Spulentragers elektrisch 40 
verbunden ist 

2. Transponderanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Spulenkdrper eine 
Tragerflache fur den Schaltkreis aufweist und der 
Schaltkreis auf dieser Tragerflache befestigt ist 45 

3. Transponderanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB Spulenmodul und 
Schaltkreis auf einem gemeinsamen TrSgersubstrat 
angeordnet sind. 

4. Transponderanordnung nach einem der Ansprii- 50 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schaltkreis unverpackt ist 

5. Transponderanordnung nach einem der Anspru- 
ch e 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die elek- 
trische Verbindung zwischen Schaltkreis und Spu- 55 
lenwicklung Leiterbahnen auf dem TrSgersubstrat 
umfaBt 

6. Transponderanordnung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die elek- 
trische Verbindung zwischen Schaltkreis und Spu- eo 
lenwicklung Drahtbondverbindungen umfaBt 

7. Transponderanordnung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bondverbindungen 
unmittelbar von Kontaktfiachen des Schaltkreises 
zu den Kontaktfiachen des Spulenmoduls fQhren. 65 

8. Transponderanordnung nach einem der AnsprG- 
che 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Kon- 
taktfiachen des Spulenmoduls elektrisch leitend mit 
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Gegenflachen des- Tr&gersubstrats verbunden 
sind. 

9. Transponder-Drahtspuie bestehend aus einem 
Drahtwickel gewickelt aus einem mit Backlack, 
Lack oder anderem Material isolierenden Metall- 
draht, wobei der Drahtwickel auf einen Spulenkern 
gewickelt ist, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
oder mehrere Kontaktierstellen fest mit der Spu- 
lenbaugruppe verbunden sind und daB der Spulen- 
draht mit diesen Kontaktierstellen meihanisch fest 
verbunden ist und daB diese. Kontaktierstelle zur 
mechanischen Befestigung und gleichzeitig zur 
Kontaktierung der Spuie mit anderen Elektronik- 
teilen oder einem Trager f Or Elektronikteilen ge- 
eignet sind und diese Befestigungsstellen zur Befe- 
stigung mit anderen^ Elektronikteilen oder Trager 
fOr Elektronikteile zur Befestigung im wesentlichen 
eine flache oder leicht gewdlbte Form aufweisen. 
ia Transponder- Drahtspule nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Spulenkern aus ei- 
nem stabformigen f erromagnetischen Material be- 
steht 

11. Transponder-Drahtspuie nach den Anspriichen 
9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Spulen- 
kern aus FPC (Ferrite Polymer Composite) besteht. 

12. Transponder-Drahtspuie nach einem der An- 
sprflche 9 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB ne- 
ben den Kontaktierstellen eine oder weitere Stellen 
nur zur mechanischen Befestigung der Transpon- 
derdrahtspulen vorhanden sand. 

13. Transponder-Drahtspuie nach den Anspriichen 
9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontak- 
tierstellen aus elektrisch leitendem Material sind 
und diese Kontaktierstellen fest mit dem Spulen- 
kern verbunden sind. 

14. Transponder-Drahtspuie nach Anspruch 1 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kontaktierstelle als 
ein an einer Stelle unterbrochener Ring aiisgefiihrt 
ist 

15. Transponder-Drahtspuie nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kontaktierstelle als 
ein in eine in etwa dreieckige Form gebogenes 
Blech mit einer elektrischen Unterbrechung an ei- 
ner Stelle ausgeffihrt ist 

16. Transponder-Drahtspuie nach den Anspriichen 
9 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontak- 
tierstellen so fiber den Spulenkern hochstehen, daB 
sie neben der Kontaktierung auch dazu dienen ein 
Herunterrutschen des Drahtwickels vom Spulen- 
kern beim oder nach dem Wickeln zu verhindern. 

17. Transponder-Drahtspuie nach den Anspriichen 
9 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontak- 
tierstelle aus einem elektrisch nicbt leitendem Ma- 
terial besteht und an diesem nichtleitenden materi- 
al eine elektrisch leitender Bereich befestigt ist und 
dieser elektrisch leitende Bereich mit dem Spulen- 
draht verbunden ist 

18. Transponder-Drahtspuie nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kontaktierstelle mit 
dem nichtleitenden Teil fest mit dem Spulenkern 
verbunden ist 

19. Transponder-Drahtspuie nach einem der An- 
sprfiche 9 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kontaktierstelle so ausgebildet ist, daB sie durch 
Stecken mit dem Spulenkern verbunden wird und 
nachtraghch durch einen Druck Richtung Spulen- 
mitte endgQltig fixiert wird und dabei gleichzeitig 
die Sparmung des SpulendrahtstOckes zwischen 
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Drahtwickel und Befestigungsstelle an der Kontak- 
tiersteileverringertwird. fR 
20. Transponder-Drahtspule nach AmpruA W 
Oder 19, dadurch gekennzeichnet, daB der mchttei- 
tende TeH der KontaktiersteUe in Frontansicht wn s 
wesentlichen rechtwinkelig ist und erne dei _Seiten- 
teUe als BefestigungssteUe zu den anderen Eleku-o- 
mkteuen oder Trager for Elektronikteile gewahlt 

JTTransponder-Drahtspule nach einem , der An- 10 
spruche 9 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sputendraht dadurch an der KontaktiersteUe befe- 
stigt wird, daB ein Teil der KontaktiersteUe nut euu- 
genWicklungenumwickeltwird. 

22. Transponder-Drahtspule nach emem de r An- 
soruche 9 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die 
KoiSktierstelle eine DrahtfQhrung enthah t durch 
die scharfwinkeUge Biegungen des Spulendrahtes 
vermieden werden. 

23. Transponder-Drahtspule nach emem der An- 
sprflche 9 bis 22. dadurch gekeiu««chnet, daS die 
mechanische Befestigung wie ^**£*22%L 
f ahigkeit dureh eine Lotting an der SteUe an der der 
Spulendraht an der KontaktiersteUe befestigt ist 
verbessertwird. . „ . 

24. Transponder-Drahtspule nach Anspruch 13, aa- 
aurch gekennzeichnet, daB der Spulendraht der 
KontaktiersteUe durch Klemmung, oder Umwck 
lung der KontaktiersteUe oder einesTeds ; der Kon- 
taktiersteUe, oder dureh SchweiBung oder durch 3 o 

25 ^T^pJn^e? Drahtspule nach den AnsprOchen 
fb™ dadurch gekennzeichnet, daB die Trans- 
ponderdrahtspulen zur Weiterverarbeitung lage- 
orientiert in Blister verpackt oder auf Gurt befe- 35 

ffi^ponder-Drahtspule nach den AnsprQchen 
9 bis 25 dadurch gekennzeichnet, daB eine der bei- 
Ln DrahSSen verseilt sind, d. h. far ein gewisses 
StQck mehrfach hin und her gelegt und gegenem- 40 
ander verdrillt sind. 

Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 
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